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 لصخستالم
 البحثيهتم  مختلفة.بحثية  مجالاتفي  (Sustainability) سعت العديد من الدراسات إلى تناول مفهوم الاستدامة

 المتمثلةب التحديات البيئية والاقتصادية وع بسب                                 إنشاء المباني. ونظرا  لأهمية الموض مجالتطبيق المفهوم في بالحالي 

ز البحث     رك  بنضوب الموارد الطبيعية من )طاقة، ومواد، وماء( من جهة، والتأثيرات السلبية على البيئة من جهة أخرى. 

 من نسيج المدينة. والأهم كونه يشكل الجزء الأكبر        محليا   عملية تشييد المسكن على

هدر الموارد الطبيعية غير المتجددة، وتوليد بط الضوء على عملية البناء التي تتسبب البحث في تسلي أهميةتتجلى 

المخلفات خلال دورة الحياة، ويسعى البحث إلى تطوير استخدام بعض المواد المحلية القابلة للتدوير، وإعادة الاستخدام 

عدم وضوح تأثير                        تحد دت مشكلة البحث )في حلي. وذات الديمومة العالية لتصب في اختيار طرق البناء الملائمة للواقع الم

إمكانات مواد البناء وأساليب الإنشاء في مؤشرات الإنشاء المستدام للمسكن المحلي بأنماطه الإنشائية المختلفة(، ويهدف 

الموصل، البحث إلى )الكشف عن طبيعة الإمكانات التي تمتلكها مادة البناء وأسلوب الإنشاء للمساكن المحلية في مدينة 

 وتحديد مؤشرات الإنشاء المستدام لتوضيح العلاقة بينهم(. 

تطرح الدراسة الإطار النظري لها وتستخلص مجموعة من المتغيرات وتطبقها على عينة منتخبة من المساكن 

       ا  بين                                                                                                    المحلية وفق شروط محد دة وتحليلها وفق استمارة المسح وجداول التحليل الخاصة. أوضحت نتائج الدراسة تباين

الفئات من خلال تقييم الأداء الإجمالي لها، وتوصل البحث إلى تحديد الجوانب المتنوعة للاستدامة والمرتبطة بالخصائص 

 الإنشائية للمسكن في مدينة الموصل.

 .، العمارة المحليةالإنشاء المستدام، المسكن المحليالعمارة المستدامة، الاستدامة،  ة:               الكلمات الدال  
 

 

The Effect of  Constructional Potentialities on  

Domestic Residence Sustainability 

-Mosul Residence A case study- 
 

 

 
 

Abstract 
Many studies deal with "Sustainability" from various points of view within various 

disciplines. This paper focuses on the concept within building construction field. The 

importance of the study relates to the environmental and economical challenges that may 

occur through the depletion of natural resources and harmful environmental impacts. 

The aspects of sustainability could be discussed within the construction of domestic 

residence which this paper tries to investigate. The goal is to explore the potentialities of 

building materials and constructional methods in Mosul's domestic residential 

architecture in achieving sustainability by determining some aspects of sustainable 

construction.  

To achieve this, a set of variables is derived from previous studies that dealt with the 

subject of sustainable construction, then ,a sample is selected from the domestic 

residences according to some criteria which then be analyzed to determine their abilities 

in performing aspects related to sustainability from the constructional point of view.           

Keywords: Sustainability, Sustainable Architecture, Sustainable Construction, Domestic 

Residence, Domestic Architecture. 
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 : ةـالمقدم 1.
                                                                                                          يشك ل بناء المسكن أحد الدعائم الأساسية لقط اع البناء والتشييد، ويسهم في تطوير أعمال المقاولات وصناعة المواد 

                                                                      عموما  ولكون المسكن هدفا  أساسيا  تسعى الأسر لامتلاكه وتأمينه بوصفه حاجة  للاستدامة                    ولأهمية قط اع الإسكان البنائية،

 .ضرورية

)الإنشاء  بروز مصطلح مهم هو ذلك نتج عنودراسات الاستدامة في حقل الإنشاء وصناعة البناء، من الالعديد تناولت 

 .الإنشائيةالاعمال  ممارسةهات لتطبيق فكرة الاستدامة في                طرحت عد ة توج  والمستدام(، 
 

 : خلفية نظرية -ةـالاستدام 2.
 John Ruskin , William)                           بيئية التي قادها المنظ رون جذور الاستدامة في العمارة لم تكن طارئة، فالحركة ال     إن  

Morris & Richard Lethaby)  في القرن التاسع عشر قد أس ست لهذا المفهوم، بعد أن تنبهوا إلى المشكلات التي جاءت مع                                                                                  

ماط الحياة الريفية تبنى الرجوع إلى أن فقد (Morris)نادى بالتطوير المتوافق مع الطبيعة، أما  (Ruskin)الثورة الصناعية فـ

إلى تمييز النظام الجمالي للطبيعة ... فالطبيعة  (Lethaby)لتحقيق الاكتفاء الذاتي وإحياء المهارات الحرفية، في حين دعا 

                                                   أن  الاستدامة ليست مصطلحا  جديدا  أو مبتكرا ، بل هو وينبغي معرفة  .[Edwards, 2001, pp.9-10] لديهم استبدلت اليوم بالاستدامة

                                                                                                                     مفهوم جس دته  العمارة التقليدية في مختلف أرجاء العالم، عبر التوافق العفوي التجريبي المترابط مع البيئة والاستغلال الكفء 

 .]47، ص8002شاهين، [ لمصادر البيئة وفق تطور حثيث من التجربة والخطأ على مر السنين
 

 : بوصفها الأساس المعرفي للاستدامة المستدامة التنمية 1-2.
" الذي صاغت فيه اللجنة العالمية للبيئة والتنمية  مستقبلنا المشترك" (Brundtlant Reportصدر تقرير برونتلاند )

التنمية التي تلبي حاجات الحاضر                                         م( ع ر فت فيه التنمية المستدامة بأن ها "1987                                           تعريفا  شاملا  للمصطلح في تقرير أعد ته عام )

                                          وتضم ن هذا التعريف توضيح جانبين للمفهوم: المقبلة في تلبية حاجاتهم"  دون المساومة على قدرة الأجيال

                                   الأول: شموله لمجالات تخصصية مختلفة. 

                                                                                                                  الثاني: لا يتم التركيز على هدف معين بذاته، بل إن استمرارية التنمية تكون هدفا  للتطور، ولذلك ينبغي أن  تتحد د أهداف 

أو تلك القائمة على اقتصاديات  -المتقدمة أو النامية  -وم الاستدامة في جميع البلدان التنمية الاقتصادية والاجتماعية بمفه

  .]11، ص1121اللجنة العالمية للبيئة والتنمية، [السوق أو التخطيط المركزي 
 

   :في البيئة المبنية  الاستدامة 2-2.
ة للاستدامة، فالأبنية بمختلف أنواعها تؤثر ( أحد أهم الحقول التطبيقيBuilt Environment) المصطنعةتمثل البيئة 

الأبنية وما و .وتتأثر بجوانب الاستدامة، والبيئة المبنية أو المشيدة تتكون بواسطة الإنسان مع مساعدة البيئة الطبيعية أو بدونها

نية أو المبنية والتي يمكن                                  يطلق عليها اصطلاحا  بالبيئة العمراجزء من مكونات البيئة الطبيعية  حولها من مكونات مادية تشكل

 أن تمثل جوهر الاستدامة وأحد أهم أهدافها في التصميم و الإنشاءات المستدامة. 

  :التصميم المستدام 1-2-2.

لتقليل الصيانة  والتدوير واديشمل مجال الطاقة والماء وحفظ الموالتصميم المستدام إلى تنوع الفوائد الاقتصادية  يقود

فهي تقوم بالإنتاج دون مخلفات،  متكاملة؛ذج التصميم المستدام هو الطبيعة ذاتها، فالطبيعة كفوءة و، ونمووكلف التشغيل

                                                   مراجعا  من منظور جديد يتضمن التأثيرات البيئية وصحة يكون كل عملية أو منتج                             عملية التصميم المستدام أن  تتطلب و

( الجوانب الرئيسة Jan Kaplicly)              حد د المعماري  . [Mendler, 2000, pp.3,17]( 1الإنسان التي تبنى عليها القرارات الشكل )

في (، %80                                                                                                            للتصميم المستدام في اختيار المواد المناسبة وأداء البناية التي تبنى بحيث تكون مكتفية ذاتيا  على الأقل بمقدار )

( Mies Van der Roheلمقولة )                                                          ( التصميم المستدام هو "الفعل الأكثر بأقل الوسائل" تحقيقا  Norman Foster)         حين عد  

                            عر ف التصميم المستدام بوصفه  فقدالمتخصص بالابنية المستدامة  (Kean Yeang)الماليزي  المعمار هو الأكثر"، أما قل"الأ

 ,Hui, 2002] المستدام يمكن تحديد مجموعة مبادئ للتصميمو .[Edwards, 2001, pp.32,60]                                           تصميما  ايكولوجيا  يتكامل مع النظم البيئية 

p.10] وهي: 
  .(The Solutions Grow from Place) الحلول تنبع من المكان -1

  .(Ecological Accounting) الجانب التبيؤيفهم أو  الرصيد البيئي -2

   .(Design with Nature) التصميم مع الطبيعة -3

 (Everyone is a Designerكل شخص هو مصمم ) -4

 .تصميم التشاركي(تحقيق مبدأ المشاركة )ال 

  .(Understanding People) دراسة الطبيعة البشرية-5

ع ل الطبيعة مرئية -6  (. Making Nature Visible)                    ج 
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تهدف العمارة المستدامة بشكل رئيس إلى راحة المستخدم وتحترم البيئة وتقلل استخدام الطاقة،  :ةالعمارة المستدام 2-2-2.

. والتفسير الشائع [Efthymion, 2010, p.3103]د النفقات عبر العمر الزمني للبناء                           البنائية بشكل كفوء، وترش   وتؤدي الوظيفة

ق اقل مؤازرة، واقل استهلاك للموارد، ليطيل وفرة     حق  صف توجه التصميم المعماري الذي يلمصطلح العمارة المستدامة ي

معماري يتم التأكيد فيه على مكان البناية أو الأبنية ضمن النظام البيئي العالمي                                               الموارد الطبيعية، وهو بهذا يعد  توجها  لتصميم 

                                                                   يمكن تحديد مفهوم العمارة المستدامة بأن ها "العمارة التي تحقق القدر م           مم ا تقد   .[Chang, 2007, pp.17-18]والنظام البيئي المحلي 

 من إمكانات دون الإضرار بالبيئة والمجتمع".المطلوب من الحاجات بأقل الموارد، وباستثمار ما هو متاح 
 

 :إنشاء المباني من منظور الاستدامة  3.
  ن  ا                                                              هيكل المبنى وبنيته، فضلا  عن عنصرري المنشرأ والمرواد البنائيرة اللرذ      تؤلف                                      يشك ل الإنشاء أحد الدعائم الأساسية التي 

  ،     8002      رسرول، [                                    المتانة الذي يسرتوجب حضرورف فري المبنرى                                                               يكملان البعد الإنشائي للعمارة وبدورها تكون مسؤولة عن تحقيق مبدأ 

                                                                 بأن رره "الجررزء المتعلررق بتصررميم النسرريج البنررائي والطرررق الترري توضررع فيهررا    (Construction )                  يمكررن تعريررف الإنشرراء  و  . ]   180 ص

            لصررعوبة الترري                                                                                      وبمررا أن  المتطلبررات الوظيفيررة للفضرراء هرري مررن يررتحكم بمررا مطلرروب أن  يؤديرره النسرريج البنررائي، فا   ،             مكوناترره معررا "

                  يشكل الإنشاء الرركن       وبهذا    .] 2   ، ص    1111         السهيري، [                                                                           يواجهها المصمم تتمثل في اختيار المواد البنائية والمبدأ الإنشائي الأكثر ملائمة 

  .                              في تحقيق الوجود المادي للعمارة      الأساس 
 

  :                وعلاقته بالإنشاء       المنشأ   1-3.  
ن الأهم للعمارة، فالإنسان يوظ   دة ليجعرل عمارتره قائمرة ضرد    ُّ                                           يعدُّ المنشأ المكو                                                              ف مواد معينة يستخدمها فري كميرات محرد 

د ليكون عنصررا  نافعرا ، وهرو إحردى الاختلافرات                                                                                                             قوى دفع الأرض والقوى الخطرة الأخرى، وعادة  ما يشي د المنشأ لغرض محد 

                   لعمرررارة الجيررردة مثرررل؛                                                                          ُّ         الحقيقيرررة برررين المنشرررأ والنحرررت، ويجرررب أن  ي فررري المنشرررأ بررربعن المتطلبرررات، التررري تعررردُّ مرررن أسرررس ا

   (Economy )        والاقتصرراد   (Functionality )         والوظيفيررة   (Strength )         والمقاومررة   (Stability )         والاسررتقرار   (Equilibrium )       الترروازن

                                                                     . فررالحس الإنشررائي أو التركيبرري والقرردرة علرى ابتكررار طريقررة جديرردة فرري البنرراء [Salvadori, 1986, pp.62,82]   (Aesthetics )       والجمرال

                                                                                                 فهم مواد البناء ومبادئ الإنشاء والسلوك العام للمنشأ علاوة على طرق البناء والاقتصاد فري عمليرات الإنشراء               تتطور من خلال

ا سبق   .] 2   ، ص    1111         السرهيري، [                                                                                          يمكننا القول بأن  المنشأ جزء من الإنشاء، والإنشاء عملية أوسع وأشمل تضم المنشرأ ومرادة البنراء           مم 

                                                                             رض معرين، ومرن هنرا ينبغري معرفرة سرلوك المنشرأ تبعرا  لمرادة البنراء التري توظرف بطريقرة                                 فضلا  عن كل فعالية بنائية ترؤدى لغر

                                          معينة من أجل تحقيق مبدأ الكفاءة الإنشائية.
 

 : علاقة الإنشاء بالعناصر والمركبات الإنشائية )متطلبات الأبعاد( 2-3.
                                           م في تقليل نفقاتها، إذ  يجب أن يكرون للوحردة                                                                    تؤث ر العوامل ذات الطابع التصميمي في مجال إنشاء الوحدة السكنية وتسه

                   في إدخرال نظرام موحرد                                                                                                 السكنية قابلية للنمو عن طريق أعمال الترميم والإضافة، ويرتبط هذا بالاستعانة بعملية التنسيق النمطي

                 واسرتعمال العناصرر                                                                                 الخاصة بالعناصر الإنشائية، الذي يقود إلى التبسريط والتقليرل فري التنروع والتغييررات،   (Modules )        للأبعاد

                                                                                                                  دون تقطيع أو تحوير لتسهل عملية التبادل التي تهدف إلى المرونة واعتماد مبدأ التقييس  لتحقيق أعلرى نسربة مرن الاقتصراد فري 

     هما:   ن ا     أساسي  ن  ا     مفهوم     يوجد   . ]   10   ، ص    8001         الخفاجي، [                     الكلفة والجهد البشري 

من م ترتيب عناصر المبنى وفضاءاته، إذ هو نظا (Dimensional Co-ordination)                التنسيق الب عدي :التنسيق البعدي1- 

الضروري تأسيس شبكة ثلاثية الأبعاد لموديول أساسي؛ فالخطوة الأولى لإنتاج نظام عملي للتنسيق البعدي هي توافق الأبعاد 

      فإن  ( .B. S) البريطانيةير للمعاي                                                                                   الأساسية للنسيج المغطي للبناية، فالمكونات تتعلق بشكل أساسي بالشبكة المخط طة، ووفقا  

 .[King, 1979, pp.19,20]التنسيق البعدي هو تطبيق مدى من الأبعاد المتعلقة بحجوم البناية وفضاءاتها 

 الأبعاد المحورية للاستدامة : (1الشكل )
 [Hui, 2002, p.5] 

 

 



www.manaraa.com

 19/99/1192-91جامعة الموصل للفترة من  –المؤتمر الهندسي الثاني لليوبيل الذهبي لكلية الهندسة 
 

112 

 

112 

            بوصفه نمطا   (100mm)هو استخدام نمط أساسي عالمي هو التنسيق النمطي (Standardization) :التنميط والتقييس 2-

 ,mm(300, 600, 1200, 3000                        ، وي كو ن النمط المتعدد (25mm,50mm)             ويتفر ع منه   (300mm)                        مرجعيا ، يشتق منه النمط 

 .[King, 1979, p.20]وحدة ملائمة للقياس تستخدم بشكل واسع لتتلائم مع عملية تنسيق الأبعاد   والموديول ،(6000
 

 :الإنشاء في العمارةمقومات  3-3.
المقومات                                         يرتكز الإنشاء على ثلاثة  مقومات، تقوم هذف

                                                            بدور تكاملي ت كس ب الإنشاء إطارا  متقنا  من جهة، وتجعل عملية 

البناء مبرمجة ومتسلسلة من جهة أخرى وتتمثل هذف الركائز أو 

المقومات بالمادة البنائية، وطريقة البناء أو أسلوبه، والأنظمة 

( وهذا ما أشارت إليه المراجع الخاصة 2الإنشائية، الشكل )

 .[King, 1979, p.1]و   ]2، ص1111السهيري، [ني بإنشاء المبا

 

دور المادة في عملية الإنشاء      يعد   :المواد البنائية 1-3-3.

يستهان بها من إجمالي كلفة المنشأ.                   لأن ها تشك ل نسبة لا؛ جوهريا

               ( وتصل أحيانا  %55-%60حوالي ) تبلغفكلفة المواد البنائية 

لفة في حال استعمال ( في حالة الإسكان واطئ الك%70إلى )

. ويقودنا ] 18، ص8001الخفاجي، [                                                                                        المواد البنائية التقليدية وتزداد هذف النسبة في حال استعمال مواد بمواصفات أعلى بدلا  عنها

استخدم الباحثون معايير مختلفة لتصنيف  ،التعامل مع المواد بشكل علمي عن طريق معرفة إمكاناتها إلى تحقيق إنشاء مستدام

 :وصنفها كما يأتي( معيار الاستدامة لتحديد مجاميع مواد البناء Calkinsاستخدم )إذ اد، المو
 المواد التي لها أقل تأثيرات بيئية. عن       فضلا  د التي تقلل من استخدام الموارد الموا -

 يم المستدام للموقع. المواد التي تساعد بإستراتيجيات التصم علاوة على المواد التي لها أقل مخاطر على صحة الإنسان -

 .  [Joseph , 2010, p.405]           واجتماعيا                                                    المواد المجهزة من شركات لها سياسات مشتركة بيئيا   -

أهم الخصائص المرتبطة بالمواد البنائية الأساسية والتي طرأ عليها تحسينات لزيادة قابليتها وتطوير ( 1الجدول )ويوضح 

  . العمل بها
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

بناء  أساليبأساليب الإنشاء وسائل تنظيمية تتبع لأغراض اقتصادية، وتتألف من    ُّ تعد    :طرائق وأساليب الإنشاء 2-3-3.

تركز على الحرفية ونسبة هي الاعتماد على الموارد الطبيعية والبشرية والخبرات الموروثة لذلك البلد، ف هاتقليدية، أبرز سمات

                                                                                ا الطريقة المرش دة فإن دخول مواد وأساليب جديدة قد ساعدت على ظهورها مثل؛ استعمال                                   كبيرة من العمل تتم في الموقع، أم  

                                                                                                           الخرسانة والتصنيع المسبق لبعن الأجزاء وتجميعها في الموقع من عمال ذوي خبرة جيدة، وتعتمد الطريقة المرش دة على 

ويؤكد )سلفادوري( على دور التكنولوجيا  .]11، ص8001 الخفاجي،[تنظيم وتهذيب عملية البناء وتحسين نوعية المواد وتقليل الهدر 

                                                             ويلاحظ بأن  طرح مواد جديدة للاستعمال تختلف عن المواد التقليدية في حل العديد من المشاكل التي تعترض عملية الإنشاء، 

ناء من صناعة حرفية الب      تحو ل استوجب أساليب بناء متطورة، لتطوير أشكال إنشائية جديدة تتجاوب مع طبيعة المواد، وبهذا 

 .[Salvadori, 1986, p.62]إلى تقنية حديثة مبنية على أسس علمية تعتمد على البحث والاستقصاء 
 

منها مايتعلق بنوع الاجهادات  ،لعدة خصائص                                   ظم الانشائية في الابنية وتصنف تبعا             تتنوع الن   :الأنظمة الإنشائية 3-3-3.

دور              التنوع فإن  هذا نوع المواد البنائية أو نوع القوى الافقية والعمودية. ورغم  المسلطة عليها أو سعة الفضاءات أو حسب

 الباحث /مقومات الإنشاء في العمارة (2)الشكل 

 

 الباحث/ الخصائص المتنوعة لمواد البناء وفق منظور الاستدامة:  (1) الجدول
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المبنى من مقاومة قوى ضغط الرياح  تمكيننقل الأحمال الناتجة بنوعيها الميتة والحية إلى الأسس، وهو  النظام الإنشائي

النظام الإنشائي  تتضمن إلى ثلاثة أقسام رئيسة النظام الإنشائي بشكل عام (Ching)                                  والصدمات والأثقال المختلفة، ويقس م 

النظام و ،(The Planar Structural System)النظام الإنشائي المستوي و ،(The Linear Structural System)الخطي 

 .[Ching, 1975, p.62] (The Composite Structural System)الإنشائي المركب 
 

 : الإنشاء المستدام 4-3.
       ومول د  واردللم كبيرلإنشاء بشكل مباشر وغير مباشر بمعظم مشاكل البيئة من حولنا، فالأبنية مستهلك تسهم عملية ا

                             فان  واحدا  من كل ثلاثة أبنية  (EPA( )Environment Protection Agency)                                   طبقا  لوكالة حماية البيئة الأمريكية للمخلفات، و

إدارة مسؤولة ومبدعة لبيئة  الإنشاء المستدام     يعد  و .[Mendler, 2000, p.2] (Sick Building)يعاني من مشكلة المبنى المرين 

مبنية بالاعتماد على كفاءة المصادر والمبادئ الايكولوجية، فالأبنية المصممة تهدف إلى تقليل تأثيرها في البيئة عن طريق 

 :  [Hui, 2002, p.5]الاستخدام الكفء للمواد والطاقة بالاستناد للمبادئ الآتية 
     (.  Reduce Consumption Of  Non-renewable                                   تقليل استهلاك المصادر غير المتجددة ) -

     (.  Enhancing the Natural Environment                       تعزيز البيئة الطبيعية ) -

ة ) -      (.  Reduce Of Toxins Materials                              تقليل استخدام المواد السام 

       إضرافة     يمكرن                                           ضروب المصرادر والثراني؛ منرع التردهور البيئري، و                                                      ويلاحظ برأن  صرناعة الإنشراء تررتبط بمعيرارين أولهمرا؛ تقليرل ن

                                              فري هرذا المجرال سربعة مبرادئ مهمرة لانشراء المسرتدام    (Kibert )     قرد م  و   .[Kibert, 1997, p.204]                 تروفير بيئرة صرحية   هرو            معيار ثالرث 

[Kibert, 1997, pp.204-206]   :وهي      

 في تجهيز )التدفئة، والتبريد، والإضاءة(. (Passive)ية يقود إلى استخدام مقاييس طبيعالذي  (Conserve)الحفاظ  1-

 يشير إلى إعادة استخدام المصادر بأقل المعالجات. و (Reuse)إعادة الاستخدام  2-

 .المواد الأولية واستخدام المواد المتجددةاستهلاك يشير إلى تقليل  (Renew & Recycle)التجديد وإعادة التدوير  3-

 أي الاهتمام بالإدارة البيئية وصيانة الطبيعة.  (Protect Nature)حماية الطبيعة  4-

 التأكيد على تقليل المحتوى السام في البيئة. و (Non-Toxics)                       الاستخدامات غير السام ة  5-

 الجوانب الاقتصادية لانشاء بوصفها نتيجة مباشرة للبيئة، لتشمل كلف دورة الحياة.  يناقش (Economics)الاقتصاد  6-

 ز في التصميم.                                             دور حول جودة الحياة التي تتحقق عن طريق التمي تو( Quality)الجودة  7-

وبذلك يتضح تأثير الانشاء المستدام في مجمل مقومات عملية الانشاء، فالمواد البنائية يراعى فيها تحقيق الجوانب 

اعاة الجوانب الاجتماعية التي تسهم في تطوير                                                                    الاقتصادية وأساليب البناء ينبغي أن تخفف من الاضرار البيئية فضلا  عن مر

                                 دورا  في تحقيق الديمومة والاقتصاد  للنظام الانشائي                                                                      اليد العاملة واستثمار الامكانات البشرية المتوفرة، وأخيرا  يمكن أن يكون 

             في آن معا . 
 

 :الإنشاء المستدام في عمارة السكن 5-3.
                                                                      ند عليها المسكن في العمارة المحلية والمتضمنة لمفهوم الاستدامة، إذ  تم  هناك العديد من المبادئ الأساسية التي است

                                    أن ها حاجز يفصل بين البيئة الخارجية  أساس علىدي بالاستفادة من قشرة المبنى لاتحقيق مفهوم الاستدامة في المسكن التقلي

، 8002شاهين، [يم للتكيف مع البيئة والتفاعل معها                                                                      والفضاءات الداخلية فحسب، بل على أن ها قشرة بنائية تمثل جزءا  من التصم

ظم                                يما في إنشاء المساكن، ويشمل ن                                                         أن  هناك توجها  معماريا  يدعو إلى تبني صفة الاستدامة ولاس (Bachman)ويذكر . ]24ص

تي تتفاعل مع                                                                                                 العمارة كافة، وينظر إلى المسكن من منظور ايكولوجي على أن ه نظام عضوي، في إشارة إلى ن ظم البناء ال

ة تقنيات في هذا المجال مثل التبريد الذاتي، والمساكن تحت الأرض وغيرها، وبهذا أبرزت     عد   استخداموتم  ،معطيات المناخ

 . [Bachman, 2003, p.30]حديث  (Active)قديم وما هو  (Passive)ما هو بين        تكاملا  
 

 : الخصائص الإنشائية لعمارة السكن المحلية في العراق 6-3.
نتيجة بالخصائصها يقودنا  لغرض التعرف علىتحديد ماهية العمارة السكنية المحلية بشقيها التقليدي والمعاصر      إن  

        تناغما   تعكس العمارة السكنية التقليدية. فهو حصيلة تراكمية لفترة زمنية غير محددة                                    أن  مفهوم العمارة السكنية التقليدية  إلى

يتغلب فيها دور الحدس في أسلوب تشكيلها، فالمساكن و                                      ة إذ  تسود فيها صفة المشاركة والجماعة                            ديناميكيا  مع البيئة المحيط

في وبشكل عام  .]114،112، ص8002رسول، [ التقليدية هي تعبير عن التفاعل الاجتماعي مع البيئة والتفاعل الفردي مع الجماعة

يعتمد على منها اني، والسقف عادة من الخرسانة المسلحة، والقليل بالطابوق أو البلوك الخرس                               العراق ت بنى المساكن النموذجية

                                                                         بشكل جسور عرضية تغطي السقف، ويتم ملأ الفجوات بين هذف الجسور بقبو  صغير من ( I)حديد التسقيف بالعقادة من مقطع 

، والأسس m(0.3×0.3)أو بالكاشي  m (0.8×0.8×0.04)يغطى عادة بواسطة قطع من الخرسانة )الشتايكر( بقياس ،الطابوق

 ,Kharrufa, 2007] من الخرسانة المسلحة والداخل بالجص والخارج باللبخ الأسمنتي، وهذف هي طريقة البناء الشائعة في العراق 

p.2056]. 
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 : الدراسات السابقة 4.

 : والمباني بالاستدامة المرتبطةالدراسات  1-4.
                         قد مت مقياسا  لدورة حياة و ،بشكل وصفيو لمرتبطة بالاستدامةا المفاهيم مجموعة من (Mora-2007) دراسة تناولت

عن طريق ربطه بمعايير                              ري عليه أثناء عمرف  الافتراضي ( تم فيه تقييم المبنى ومعرفة التأثيرات التي تجLCAالمبنى )

سكن مستدام عن طريق إيجاد حلول لإنشاء ( Mendoca-2007) كما حاولت دراسة الديمومة والتأثيرات البيئية لمادة البناء.

                                        طرحت مؤشرات عد ة تتعلق بالاستدامة أبرزها و ،طرح إستراتيجية تمزج الإنشاء التقليدي بالحلول المبتكرة والمواد الجديدة

تطوير الحلول  التقليدية والاستفادة من الحلول المعاصرة عن طريق المزج بينهما، وحفظ الطاقة عن طريق تقليل استهلاكها، 

على مواد  (Isik-2008) دراسة تزرك في حين لفات، وإمكانية التدوير، واستثمار المواد المحلية والطبيعية.وتقليص المخ

مجموعة من المؤشرات المهمة مثل  دت الدراسة    حد  و ،البناء المحلية المتوافرة في جزيرة قبرص وعلاقتها بالاستدامة

-Ortiz)تناقش دراسة و .طريق اليد العاملة والمواد المحلية الديمومة ومقاومة الكوارث الطبيعية، وتعزيز الاقتصاد عن

ربطها بالتأثيرات التركيز على منهجية تقييم دورة الحياة وتوظيف أدواتها في البيئة المبنية وعن طريق الموضوع  (2009

                             فكرة دورة حياة المبنى كاملا . طرح فكرة تقييم دورة الحياة للمادة البنائية وتراكب المكونات مقابلوت، البيئية لعملية الإنشاء

تم التطرق إلى مشكلة السكن والمستوطنات غير الرسمية )العشوائيات( في الدول النامية  (Wekesa-2010) دراسةوفي 

مع  تنسجمعلى معايير في تحليل تكنولوجيا البناء اشتملت الدراسة إذ ، المستدامة بالتركيز على تقنيات إنشاء المباني السكنية

 (Alwaer-2010)ناقشت دراسة          وأخيرا   اطق الحضرية في المدن النامية بإتباع منهجية قائمة على معايير متعددة.المن

                                                                                                          الطرق الملائمة لتقييم الأبنية الذكية المستدامة عن طريق وضع مؤشرات أداء مستدامة شملت عد ة جوانب بإتباع طرائق 

أنواع مختلفة من الأبنية لتحقيق الاستدامة دون التركيز على مرتكز هدفها بوضع مؤشرات تخص  دت     وحد                  متعد دة الأبعاد، 

 إنشائي محدد أو نمط بنائي محدد.

 

 : المرتبطة بالإنشاء المستدامالدراسات  2-4.
توجهت هذف الدراسات إلى مفاصل الإنشاء الأساسية بصورة مباشرة من مادة البناء وأساليب الإنشاء لتحديد دورها في 

-Morel) دراسة                                                                                  نى السكني، وأعطت هذف الدراسات مؤشرات كمية أكثر تحديدا  في تقييم أداء المسكن، منها استدامة المب

                                                                                              أك د فيها على دور المادة في تحقيق الاستدامة عن طريق تطوير بعن المواد المحلية، ورك زت على خصائص التي  (2001

لت الدراسة عن طريق مقارنة الوحدة السكنية المبنية بالطرق                                                        المواد وتوظيفها بما يخدم بقاء المسكن أطول مد ة ممكنة، و                                                             توص 

                                                                            الخرسانة، إلى أن  التأثير البيئي والمتمثل بالطاقة المتجسدة يكون اقل بالنسبة ببتلك المبنية ( التقليدية والمواد المحلية )الحجارة

لتقنيات التقليدية التي استخدمت في بناء بعن الوسائل وا (-2005)الطيب دراسةوفي السياق ذاته تطرح . للمواد المحلية

ريفي، في محاولة لتكوين عمارة متكيفة تراعي احتياجات الإنسان وتلبي المطالب الاجتماعية والاقتصادية عن طريق  مسكن

( Kharrufa-2007) ت دراسة      وتصد   إحياء المهارات الحرفية لتنفيذ دار سكنية بمادة الطين باعتماد تقنية القباب والأقبية.

                        وقد مت تصورا  واضحا  عن ، ( المتولدة عن نشاطات الهدم والبناءDebrisإلى مشكلة قائمة في العراق هي مشكلة الأنقاض )

                                                                                                           مقدار المخلفات والأسباب التي تقف ورائها وتحديدا  في مرحلة الإنشاء والهدم، وأعطت بعن الحلول الممكنة لتجنب هذف 

الأسباب التي تؤدي إلى إجراء تحوير للمبنى والمسببة ( Esin-2007)دت دراسة    د  حذاته وفي أطار الموضوع المخلفات. 

لما لها من دور  على أهمية طرق الإنشاء المصنعة، (Chen-2010)            أكد ت دراسة. ولتوليد المخلفات في مرحلة التعديلات

( مع نظيرتها المصنعة في مجال Cast in situفي تحقيق الإنشاء المستدام، وعن طريق مقارنة أساليب الإنشاء الموقعية )

التي سعت إلى توضيح دور  ( -2011)الديوجي تم بدراسةونخ باعتماد معايير الأداء المستدامة. إنشاء الأبنية الخرسانية

          قول بأن  مما تقدم يمكن ال. المواد البنائية في تحقيق الإنشاء المستدام بالتركيز على خصائص المادة البنائية الشكلية والفيزياوية

 .متنوعة ترتبط بالإنشاء المستدام  جوانبالمجموعة من الدراسة قد عنيت ب هذه
 

 : مشكلة البحث وأهدافه 3-4.
ك ز البحث جهدف في تقصري الخصرائص المرتبطرة بعمليرة الإنشراء عمومرا ، ومرادة البنراء وأسرلوب الإنشراء خصوصرا ،                                                                                                     ر 

                                       لإنشراء وفرق منظرور الاسرتدامة عرن طريرق تنراول  ا                    حديد مؤشررات ومعرايير                                            الرغم من السعي الحثيث للدراسات السابقة في ت ب و

                          ترأثير إمكانرات مرواد البنراء            هرا لرم توضرح     أن          ، إلا                                                                         عملية الإنشاء بمجملها، وما ينتج عنها من مخلفات واستنزاف للموارد الطبيعية

  ،              ل مشركلة البحرث    مث ر        وهرو مرا              لمسركن المحلري ا-                   د من الأبنية السكنية                                                    وأساليب الإنشاء في مؤشرات الإنشاء المستدام ولنوع محد  

د             وبنراء  عليره                                                                                 الإمكران الرذي تمتلكره مرواد البنراء الأساسررية، وأسراليب الإنشراء المتبعرة فري تشرييد المسرركن       بيرران ب   ه   هدفر      البحرث      حرد 

      تحقيرق                           فري ضروء مشركلة البحرث أعرلاف ول                                                                  تشخيص مؤشرات الإنشاء المستدام المرتبطة بالمسكن في العمارة المحلية.  و        المحلي

                                                        مرواد البنراء وأسراليب الإنشراء مرديات وإمكانرات مختلفرة تتبراين                     التي ترنص علرى امرتلاك                                  أهداف البحث تم اختبار فرضية البحث 

                                                                        وتؤثر هذف الإمكانات لمادة البناء وأسلوبه في مؤشرات الإنشاء المستدام لتسهم    ،                                              إزائها كفاءة المسكن إنشائيا طبقا  لمدى تأثيرها

        المحلي.                   في استدامة المسكن
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 :والدراسة العملية  متغيرات البحث 5.
ناقش البحث فيما تقدم عملية الإنشاء وفق منظور الاستدامة من أجل تحقيق مسكن مستدام. وتوصل البحث إلى تحديد 

                                                                                                          مجموعة من معايير الأداء المحققة للاستدامة، اهتم  البحث بالمعايير التي يمكن تحديد تأثيرها عن طريق تأكيد مجمل

يقوم البحث الحالي بانتخاب بعن هذف المعايير وبما ينسجم مع الحالة سوف الدراسات على أهميتها وإمكانية تقديرها، و

                                                                                                                  الدراسية المراد التطبيق عليها )المساكن المحلية( من جهة، وإمكانية قياس تأثيرها وفقا  لنتائج الدراسات من جهة أخرى. 

التأثير البيئي، وإمكانية التدوير وإعادة الاستخدام، بالبيئة وبشكل مباشر مثل ) ارتبطت بعن معايير الاستدامة      

(، والحفاظ على LCAتقييم دورة الحياة)( وارتبطت الأخرى بالاقتصاد مثل )وحفظ الطاقة، وتفضيل الأساليب الطبيعية

ير الاستدامة مع مؤشرات يتشابه معاويلاحظ (، الموارد وضمان استمراريتها، وتحقيق الاكتفاء، والاقتصاد طويل الأمد

ذلك يمكن الاعتماد على معايير الاستدامة البيئية ورة كبيرة على التنمية المستدامة؛ لالإنشاء المستدام اللذان يعتمدان بص

 .والاقتصادية في بناء مؤشرات الإنشاء المستدام

ء المستدام المرتبطة بالمسكن والتي يمكن                                                              وتجدر الإشارة إلى أن  البحث سيأخذ على عاتقه تشخيص مؤشرات الإنشا

التالية  نقاط                                                                                          ولا يعني ذلك أن  هذف المؤشرات هي التي تحدد إمكانية استدامة المسكن فحسب، وإن ما تم اعتماد ال ،تتبع أثرها فيه

ومة، كرر مثل )الديمتكمؤشرات لانشاء المستدام للضرورة البحثية، تضمنت مؤشرات أشارت إليها الدراسات بشكل م

والتحمل، ومقاومة الكوارث( أدرجها البحث تحت مؤشر رئيس هو )البقاء والاستمرار بكفاءة(. وكذلك )التأثير البيئي( الذي 

تضمن )الانبعاثات والملوثات، والمخلفات(. وكذلك مؤشري )التدوير وإعادة الاستخدام( أدرج تحت مؤشر أطلق عليه البحث 

عي(. وكذلك )حفظ الطاقة( الذي شمل كل من )الطاقة المتجسدة، وطاقة التشغيل والصيانة(، )قابلية النظم على السلوك الطبي

                                                                                                      فضلا  عن )تقييم دورة الحياة( الذي يقابل )الاقتصاد طويل الأمد(. وهناك مؤشرات أخرى ذكرتها بعن الدراسات مثل 

قات المتجددة، وتطوير الحلول التقليدية(. وكذلك )تفضيل الأساليب الطبيعية( الذي شمل )الانسجام مع المحيط، واستخدام الطا

                                                                                                               مؤشر )الحفاظ على الموارد الطبيعية( مثل )المواد، والماء، والطاقة(. وأخيرا  تحقيق )الاكتفاء الذاتي( من خلال مؤشرات 

 مثل )الموارد المتوافرة، واليد العاملة، والخبرة المحلية(. 

المستخرجة من الدراسات قد تم بحثها واختبارها بطرق متعددة، منها ينبغي الإشارة هنا إلى أن أغلب المؤشرات 

(. والبعن الآخر أعطيت أوزان وقيم لها بعد إخضاعها لعملية الاستبيان 1:1مقياس بية ببناء نماذج دراسية واقعية )تجري

من قبل مؤسسات حكومية  لشريحة خاصة من )المصنعين والخبراء والمطورين(. والأخرى استندت إلى قاعدة بيانات معتمدة

 .لصعوبة ذلك                                                                      والتي غالبا  ما تتوافر في البلدان المتقدمة. وهذا مالا يتسنى للبحث عمله  متخصصة ومراكز أبحاث

ومن مجمل ما تقدم من مؤشرات حاول البحث الاستفادة من نتائج الدراسات المقدمة في هذا السياق وربطها بمتغيرات 

ولهذا لجأ البحث إلى الأسلوب الوصفي التحليلي الذي اعتمد على تقييم المؤشرات بالاستعانة  ،المواد والأساليب الإنشائية

بالمعلومات التي تقدمها الدراسات والمعاينة المباشرة لبعن المخططات، واحتساب بعن القيم من واقع الحال وبالتالي 

                                                        متغيرات المستقلة لمواد البناء وأساليب الإنشاء فقد حد دها وفيما يتعلق بال استنتاج وجود علاقة فيما بين المتغيرات وتقييمها.

البحث بعد استخلاصها من الدراسات السابقة وإعطائها مديات مختلفة لتسهيل عملية التقييم والمقارنة بينها، اشتملت إمكانات 

، وخصائصها الشكلية، وسعة مواد البناء على هذف المتغيرات )عمر المادة، وحالاتها، وتراكبيتها، ووفرتها، وإنتاجيتها

                                                        ات بصورة علنية أو ضمنية إلى أن  هذف الإمكانات قد تؤثر في (. وهذا ما أشارت إليه الدراسالتسقيف ، وأشكالبها التسقيف

                                                                                                                     رفع قيمة الاستدامة بالتأثير على مؤشرات الإنشاء المستدام. أم ا المتغيرات المتعلقة بالأساليب الإنشائية فكانت الدراسات التي 

                                  ها والتي يمكن لها أن  تؤثر في رفع                                                                               اهتمت بها وبمتغيراتها محدودة، مم ا جعل البحث يلجأ إلى تحديد الخصائص المرتبطة ب

كفاءة المبنى خلال عملية إنشائه وبعد تشغيله. واستخرجت هذف المتغيرات من بعن الدراسات بشكل غير مباشر وتضمنت 

كل من المتغيرات الآتية: )نسبة الهيكل، ونسبة المحيط، ونسبة المساحة السطحية، الانتظامية، مرونة الهيكل، ومتانته، 

 الأبعاد، والتقييس أو التنميط(.وتناسق 
        

 : التطبيق العملي1-5.
                                                                                         انتخاب المتغيرات الأساسية التي تم  استخلاصها من البناء النظري وتطبيقها على العينات البحثية  يعمد البحث إلى

                       اء كلا  على حدة، لمعرفة وعلى مرحلتين، الأولى: توضح أسلوب التعامل مع المتغيرات الخاصة بالمادة البنائية وأسلوب الإنش

                                                                                                                الإمكانات الإنشائية لكل  منهما، تليها المرحلة الثانية من التطبيق وهي مرحلة التعرف على أثر هذف الإمكانات في استدامة 

 .المسكن عن طريق معرفة أثر المتغيرات المتعلقة بالإمكانات الإنشائية في المؤشرات المستخلصة لانشاء المستدام
 

  :ت البحثمتغيرا 2-5.
الممكنة  م، وبيان القيجةلغرض الشروع بحل المشكلة البحثية استلزم ذلك التعريف بمتغيرات البحث الأساسية المستخر

 .يتوضح عن طريقها أسلوب القياستحليلية التي والجداول ال القياسلهذف المتغيرات ليصار إلى صياغة نموذج 

 



www.manaraa.com

 19/99/1192-91جامعة الموصل للفترة من  –المؤتمر الهندسي الثاني لليوبيل الذهبي لكلية الهندسة 
 

188 

 

188 

  :                             نشائية لمواد وأساليب البناء(                              متغيرات المستقلة )الإمكانات الإ  ال  1-2-5 .
توضح هذف الفقرة متغيرات القياس الخاصة بإمكانات مواد البناء الأساسية والطرق والأساليب الإنشائية التي يمكن 

 (.3( و )2اعتمادها في العمارة المحلية الموصلية، الجدول )
 

  :                                          متغيرات المعتمدة )مؤشرات الإنشاء المستدام(  ال  2-2-5 .
                                                                                            ل هذف المتغيرات أهم المؤشرات المستنبطة من البناء النظري التي تم  استخلاصها عن طريق الطروحات تشم     

 (.4المعنية بتحقيق الاستدامة في إنشاء المباني الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : *انتخاب النماذج الدراسية 3-5.
يعمد البحث إلى اختيار مجموعة من الوحدات السكنية 

                                              ا تمث ل الفئة الأكبر من المساكن المحلية مقارنة كونهالمنفردة، 

                                                             بالأبنية السكنية المتعد دة الطوابق من جهة، ولتنوع مواد بناءها 

اختيرت وفق شروط تحقق  وأساليب إنشاءها من الجهة الأخرى،

 هدف البحث لانجاز الدراسة العملية.
 

 : تصنيف النماذج الدراسية 1-3-5.

تخبة لتطبيق الإطار النظري إلى الدراسة النماذج المن      صن فت

                                                                ثلاث فئات، كل فئة مث لت طريقة  وأسلوبا  مميزا ، ووظ فت مواد بناء 

مختلفة في تشييد المساكن المحلية في المدينة، فالفئة الأولى من 

نماذج( مختلفة المساحات من دور السكن  10المساكن احتوت على )

في  ة الموصل القديمة،التقليدية التراثية في مناطق مختلفة من مدين

مبنية بالطرق المحلية ة مساكن حديثالفئة الثانية  ضمتحين 

                            نموذجا ( ، في حين تم اختيار 20)شملت وبالأسلوب الموقعي 

من المساكن الحديثة المبنية بأسلوب البناء الجاهز في )نموذجين( 

وبالرغم من  حي سكن دوميز لتمثل الفئة الثالثة من الدراسة.

عينات الفئة الثالثة بسبب قلة استخدام هذا الاسلوب محدودية 

إلا أن عملية التحليل لاتتأثر كثيرا بالعدد المتوفر                 الانشائي محليا  

                                                   لتشابه الخصائص التي يقوم عليها هذا الاسلوب عالميا .
 

 : معالجة البيانات وقياس المتغيرات 4-5.
م  ي                 وعين وكما يأتي:                                    عملية تحليل البيانات ومعالجتها إلى ن       البحث     قس 

                                       توضيح قيم المتغيرات المتعلقة بالإمكانات      إلى                          يهدف هذا النوع من التحليل    :                     )تحليل أحادي المتغير(                      النوع الأول من التحليل  1-

  .                                                                          الإنشائية، لكل من مواد البناء وأساليب الإنشاء المحلية لنماذج الدراسة العملية
                                                             يتم التعرف علرى القيمرة النهائيرة التري تحق قهرا كرل فئرة مرن المرواد   :               لنماذج الدراسة                                      قياس المتغيرات المتعلقة بمواد البناء    -   أولا

        إذ  يرتم                                 برالرجوع إلرى إمكاناتهرا الإنشرائية.                                                                                        البنائية الأساسية التي ت بنى بها نمراذج الدراسرة للمقارنرة برين إجمرالي أداء المرواد البنائيرة 

                                                                      ها وتقييم النماذج أو الفئرات بحسرب مرادة البنراء الأساسرية فري هيكلهرا، ولغررض                                                  التعامل مع المتغيرات الثمانية وفق القيم الممكنة ل

                                                                                                                   التعرف على قيمة كل متغير فقد أشارت بعن الدراسات إلى هذف القيم، مثل: العمر الزمني للمواد ووفرة المادة وخاماتها وأصرل 

 / الباحث( مؤشرات الإنشاء المستدام4الجدول )

 الإنشاء ( الإمكانات الإنشائية الخاصة بأساليب  وطرق3الجدول ) الخاصة بمواد البناء( الإمكانات الإنشائية 2الجدول )
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                                             خررى وبشركل مباشرر للتعررف علرى قيمتهرا، مثرل: حرالات                                                                       المادة البنائية، وسعة التسقيف الممكنة للمادة، في حين تم  اسرتقراء قريم أ

                                       ويرتم احتسراب قيمرة الأداء الإجمرالي عرن طريرق   .                                                   مع المواد الأخرى والخصائص الشكلية والتعبيرية للمادة   ة                     المادة وتراكبية الماد

                       لنسربة المئويرة لكرل مرادة            ليرتم حسراب ا  ( 24-8                           ، والتري تترراوح نظريرا  برين )        الثمانيرة                                          التحليل الرياضي وجمع قيم أوزان المتغيرات

   (.3       الشكل )   (                                                          بناء أساسية للنماذج ورسم العلاقة الإحصائية )والتمثيل البياني
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
. 

                                               : تم التعرف علرى القيمرة النهائيرة التري تحققهرا كرل                                                             قياس المتغيرات المتعلقة بأساليب وطرائق الإنشاء لنماذج الدراسة    -     ثانيا

                                                                                           ة للمقارنة بين إجمرالي أداء فئرات الدراسرة العمليرة برالرجوع إلرى إمكاناتهرا الإنشرائية، يرتم احتسراب                            فئة من نماذج الدراسة العملي

                                                                                                                قيمة الأداء الإجمالي عن طريق التحليل الرياضي والإحصائي لقريم المتغيررات الثمانيرة، وجمرع قريم أوزان المتغيررات الثمانيرة، 

                                                                      ب المئوية لكل فئة من الفئات، ورسم العلاقة الإحصائية )والتمثيل البياني(                  إذ  يتم  حساب النس  ( 24-8                         والتي تتراوح نظريا  بين )

   (.4       الشكل )
   

 :(بمؤشرات الإنشاء المستدام للمسكن للمواد والأساليب علاقة الإمكانات الإنشائية) من التحليل ثانيالنوع ال2- 
لإمكانات الإنشائية للمواد والأساليب في يهدف هذا النوع من التحليل إلى تحديد أثر المتغيرات المتعلقة بكل من ا

                                                                             بعد  أن  تم  في المرحلة الأولى من التحليل معرفة قيمة الأداء الإجمالي لكل فئة من ات المستخلصة لانشاء المستدام، المؤشر

                    حليل تقص ي أثر هذف                                                                                                    فئات العينات بتقييم الإمكان الذي تمتلكه  مادة البناء وأسلوب الإنشاء لها، يجري في هذف  المرحلة من الت

                                                                                                                     المتغيرات في استدامة المسكن المحلي بفئاته  المختلفة، للتمك ن من توضيح قيمة تأثير كل متغير لاستثمار دورف في تحقيق أداء 

الأول بأثر متغيرات مواد البناء في مؤشرات الإنشاء يتعلق                                 ت قس م عملية التحليل إلى جزءين، مستدام للمساكن المنتخبة. 

أساليب الإنشاء في مؤشرات الإنشاء المستدام. يتضمن أسلوب التحليل لأثر متغيرات متغيرات بأثر الثاني ويرتبط ام المستد

                                                                                           مكانتها، تتب ع أثر كل متغير من المتغيرات الثمانية وتأثيرف في كل المؤشرات الرئيسة بشكل مجمل إ)مواد البناء( بالرجوع إلى 

الدراسات التي عالج كل منها بعن هذف المتغيرات بطرق عملية وحسابية، ومختبرية                    بشكل مفص ل عن طريق منها والفرعية

في بعن الأحيان، وتمت الإفادة منها في تحديد وجود أو عدم وجود علاقة تأثير بين كل متغير من متغيرات إمكانات مواد 

ال وجود علاقة تأثير )سلبية أو إيجابية(، ( في ح1البناء الثمانية، ومؤشرات الإنشاء المستدام العشرين، فتعطى القيمة )

                                                                                                         وتعطى قيمة )صفر( في حال عدم وجود أي ة علاقة بين المتغيرات ومؤشرات الاستدامة، وبعد ملأ استمارة القياس الخاصة 

والتي يمكننا معرفة القيمة النهائية لأثر كل متغير من خلال جمع نقاطه التي تمثل علاقته بمؤشرات الاستدامة ( 5الجدول )

( أي نسبة تأثير المتغير في مؤشرات الإنشاء المستدام، كما ويمكن معرفة المؤشرات الرئيسة 20-0تتراوح نظريا بين )

 (.8-0                                                                                               نشاء المستدام الأكثر تأثرا  بمتغيرات الإمكانات عن طريق تكرار تأشيرها على الجدول الذي يتراوح بين )لا

 

 

 

 

 

 

 

 

 "أثر الإمكانات الإنشائية في استدامة المسكن المحليلة الماجستير الموسومة "في رسا ينظر تفاصيل العينات* 

 التمثيل البياني لإمكانات مواد البناء في العمارة: ( 3الشكل )
 / الباحثالمحلية 

في التمثيل البياني لإمكانات أساليب الإنشاء : ( 4الشكل )
 العمارة المحلية/ الباحث
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 : مناقشة نتائج الدراسة العملية 5-5.
   :                                                                     النتائج المتعلقة بإمكانات مواد البناء وأساليب الإنشاء للحالات الدراسية  1-

ق          ة دراسية    حال  32    من                                         أظهرت نتائج التحليل الإحصائي لعينة مكونة      ( مرن %83.33                               ادة الخرسانة بحصولها على نسربة ) م      تفو 

     تشرير   .  (%62.50                         ( وحصرل الطرابوق علرى نسربة )%79.16                                       في حين حصل الحجر علرى نسربة أداء مقاربرة )   ،             الأداء الإجمالي

                   ة التي تمتلكهرا هرذف                                                                                                 نتائج الدراسة في أعلاف إلى أن  إمكانات مادة الخرسانة كانت أعلى نسبة، ويعزى هذا إلى الخصائص الكامن

رر اعتمراد المهندسرين الإنشرائيين      التي                        المادة في مجال الإنشاء و                                                                                        مكنتها من تبؤ مكان الصدارة قياسرا  برالمواد الأخررى، وهرذا يفس 

ررتها الدراسرة )مثرل العمرر                                                                                                                   والمعماريين على هذف المادة في إنجاز الكثير مرن فقررات البنراء لمرا لهرا مرن صرفات عديردة مهمرة أش 

ع أشرركال القوالررب والتراكررب مررع مررواد البنرراء الأخرررى       الزمنري                                                                                                          ، وإمكانيررة التسررقيف بهررا لمررديات واسررعة، وقابليررة التشرركيل، وتنررو 

         لتحرل بعرد                                   ة التي تزخر مدينة الموصرل بتوافرهرا                                                            في حين يأتي الحجر بوصفه مادة بناء مستخدمة في العمارة المحلي            وغيرها(.

را جعرل مرن بعرن المسراكن التراثيرة المبنيرة بره تبقرى                             حجرر برالعمر الزمنري الطويرل،          يتمي رز ال و                            الخرسانة بنسبة أداء مقاربة،                                                   مم 

                             إمكانيرة التراكرب وكرون أصرل هرذف  )                                لحجرر بوصرفه مرادة بنراء أساسرية مثرل                                       ، وعلى الرغم من المزايا التي يمتلكها ا    أطول     لزمن 

ررديات التسررقيف والقابل   ، (               المررادة طبيعيررا           بالنسرربة  و       وف.                         يررة المحرردودة فرري تشرركيل السررق                                                      تبقررى نقرراط الضررعف تكمررن فرري محدوديررة م 

             يميزف أنره مرن       أهم ما       فإن                                                                                      رغم محدودية استخدامه في العينات إلا في أنشاء بعن فقرات البناء كالستائر وفي التغليف،         للطابوق

         فروق مرادة                     ، ونلاحرظ مرن النترائج ت               فري مدينرة الموصرل                            ويتوافر الطرابوق بشركل محردود     .     عالية    به                           أصل طبيعي، وقابلية التشكيل 

                                                          فالطرابوق كمرادة بنراء أساسرية بالإمكران أن يؤلرف مرع مرواد الإنشراء    (                               إمكانية التراكب مع المرواد الأخررى )                 الطابوق فيما يخص 

                                                                                                              تركيبة متجانسة، ونال تقييما  منخفضا  فيما يخص أشكال التسقيف وسعة الفضاءات المسرقفة، بسربب ضرعف مادتره نسربيا  وعردم 

    ببرة   مق                                                                           ن أشركال السرقوف، ولهرذا تتجره نحرو تقليرل الفضراءات وتوظيفهمرا فري عمرل سرقوف قبويرة و                         تحملها قروى الشرد الناتجرة عر

  .       ومعقودة

 بأن المساكن المبنية بمادة الخرسانة ومن نظرة شاملة لتقييم نتائج الدراسة وما توصلت له الفقرة في أعلاف يتبين

رسانة هي الأكفأ المساكن المنشأة بمادة الخ           يعني بأن  ذا التفسير لاوه                                        تمتلك إمكانا  عالية نتيجة لمواد بنائها، )البلوك الخرساني(

تشتمل على خصائص ترتبط بمكامن  .                                                                  فالنتائج مرتبطة فقط بخصائص محددة للمادة تم تقييم النماذج وفقا  لهاوالأكثر استدامة، 

                                   ة تؤهل هذف  المساكن لتحصل على نسبة المادة البنائية وإمكانية تطويعها وارتباطها بخصائص الموقع، مما جعل مادة الخرسان

  .أداء عالية

                                                                                                          ويلاحظ في المساكن التقليدية التراثية والمبنية بمادة الحجر، أنه على الرغم من إشارة معظم الدراسات إجمالا  إلى 

ل الوظيفي                                                                                                   امتلاكها مؤهلات تجعل منها نموذجا  للمسكن المستدام وفي وجوف عديدة ارتبطت بنمط التخطيط المتضام والتحلي

لفضاءاتها وطبيعة العلاقات الاجتماعية لساكنيها وبعن المعالجات البيئية مثل وجود الأروقة والاواوين والملاقف وغيرها، 

ه إلى الخصائص المرتبطة بمادة البناء، ووفقا  لما تمتلكه  من قابليات على رفع الأداء                                                                                                                      إلا  أن  التركيز في هذف الدراسة توج 

  / الباحثمقياس الإمكانات الإنشائية الخاصة بمواد البناء في العمارة المحلية وعلاقتها بمؤشرات الإنشاء المستدا: ( 5الجدول )
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                                                                                              لاحظ أن ها حققت أيضا  تفوقا  في مواد البناء وفي كثير من الخصائص المرتبطة بوفرتها وعمرها الزمني الإجمالي لها وي

، على                                                                                                                     وأصلها الطبيعي وإمكانية تراكبها مع مواد البناء الأخرى وخصائصها التعبيرية والشكلية التي أهلتها لتحقيق أداء عال 

 سقوف منحنية فقط والمرونة النسبية المرتبطة بحالتها الصلبة.  الرغم من محدودية مدى التسقيف بها وإمكانية عمل

لكل فئة من فئات  ق الإنشاءائأساليب وطربإمكانات  ةالدراسية المذكورة والخاص أظهرت نتائج التحليل للحالات كما

)المساكن الحديثة/البناء  3ت الفئةجمالي للفئات الثلاثة من الدراسة العملية، فقد جاءنتائج الأداء الإ في    ا  تباين الدراسة الثلاثة

النماذج التقليدية ) 1الفئة)النماذج الحديثة/البناء الموقعي( وحصلت  2، تلاها الفئةي صدارة التقييم الإجمالي للأداءالجاهز( ف

                                      أش رت هذف النتائج عد ة جوانب أهم ها: أقل. على نسبة أداء  التراثية(

المرتبة الأولى وذلك لارتفاع القيم التي حصلت عليها فيما يتعلق بكل من احتلت جاهز المساكن المبنية بطرق البناء ال     أن   -

)نسبة الهيكل الإنشائي، تناسق الأبعاد، وتنميط وتقيس العناصر، متانة الهيكل، ومرونة الهيكل( وانخفاض أداء هذا الأسلوب 

 ط المبنى وانتظامية المخطط. البنائي فيما يخص المساحة السطحية المعرضة وإلى حد متوسط نسبة محي

فقد امتلكت قيمة مرتفعة لكل من )نسبة الهيكل الإنشائي، متانة الهيكل، وتنميط عناصر وبالنسبة للمساكن الحديثة الموقعية  -

المبنى( في حين تراوحت قيم المتغيرات مابين المنخفن والمتوسط لكل من )نسبة المحيط والمساحة السطحية( و)انتظامية 

 المبنى والمرونة وتناسق الأبعاد(. مخطط

للنماذج التراثية التقليدية فقد حققت أدنى مستوى للأداء رغم ارتفاع قيمة بعن متغيراتها )كنسبة المحيط ونسبة  وبالنسبة -

                                                                                                          المساحة السطحية( إلا أن  قيمة المتغيرات الأخرى لم تنل سوى قيم منخفضة لكل من )نسبة الهيكل، وانتظامية المخطط،

 المرونة، وتناسق الأبعاد، وتنميط عناصر المبنى( وقيمة متوسطة فقط )لمقاومة ومتانة الهيكل(.و
 

  :                                                             نتائج قياس تأثير الإمكانات الإنشائية على مؤشرات الإنشاء المستدام  2-

ؤشرات أظهرت نتائج علاقة الإمكانات الإنشائية بمؤشرات الإنشاء المستدام تأثير مجمل متغيرات الإمكانات في م

 :الآتيترتيب النلاحظ البناء  تأثير إمكانات مواد  ففيما يخص، الإنشاء المستدام الرئيسية والفرعية

(، وأشكال 15(، تليها عمر المادة )15(، ثم تراكب المادة مع المواد الأخرى )17إنتاج المادة أو أصل خاماتها )

 (.2                                       (، وأخيرا  الخصائص الشكلية والتعبيرية )3ت المادة )(، وحالا4(، ووفرة المادة )5(، وسعة التسقيف )9التسقيف )

                                                                                                           أش رت هذف النتائج في أعلاف تباينا  كبيرا  في تأثير متغيرات المواد، ويفسر هذا أهمية بعن المتغيرات التي ترتبط 

ا الأثر الأكبر في بقاء مباشرة بمجمل مؤشرات الإنشاء المستدام، فمتغيرات )إنتاج المادة، وتراكبية المادة، وعمرها( كان له

المسكن واستمرارف بكفاءة عن طريق ديمومة ومتانة المواد ومقاومتها للعوامل الطبيعية والبشرية، يضاف لها تقليل الأثر 

                                            ، وعز زت من الاكتفاء الذاتي باستثمار الموارد مها في الحفاظ على قاعدة المواردالبيئي من مخلفات وملوثات، وكذلك إسها

، كما في متغيرات )حالات المادة، منخفضة. في حين لم تنل بعن المتغيرات سوى قيم تأثير ..الخالخبرة المحلية،المتوفرة و

وخصائصها الشكلية والتعبيرية، ووفرتها( وهذا يعني محدودية دور هذف المتغيرات في التأثير على بعن مؤشرات الأداء 

خدام والتدوير( وتأثير خصائص المادة في )الانسجام مع المحيط وتطوير المستدام مثل تأثير حالات المادة في )إعادة الاست

 الحلول التقليدية( وتأثير وفرة المادة في تحقيق الاكتفاء الذاتي.

 :(5الشكل ) الآتيترتيب النلاحظ  لأثر إمكانات أساليب الإنشاء في مؤشرات الإنشاء المستدامبالنسبة أما 

(، ونسبة المساحة 13(، وانتظامية المخطط )14مرونة واستبدال الأجزاء ) (،15تقييس وتنميط العناصر )    

         (. أش رت 9(، ونسبة المحيط )10(، مقاومة ومتانة الهيكل )11(، وتناسق الأبعاد )12( وكذلك نسبة الهيكل )12السطحية )

يعزز أهمية مجمل المتغيرات وتأثيرها في                                                                               النتائج في أعلاف تباينا  طفيفا  في تأثير متغيرات إمكانات الأساليب الإنشائية مم ا

                                                                                                            مؤشرات الإنشاء المستدام إذ  يلاحظ تأثير أكبر لمتغيرات )التقييس والتنميط للأجزاء، والمرونة والاستبدال، وانتظامية 

البيئي والحفاظ المخطط( وذلك لعلاقتهم المباشرة بكل مؤشرات الإنشاء المستدام مثل: البقاء والاستمرار بكفاءة، وتقليل التأثير 

  .... إلخ                                                                                على الموارد، وتحقيق الاكتفاء الذاتي، والاقتصاد الفع ال، وإعادة الاستخدام والتدوير، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  / الباحثأساليب الإنشاء في مؤشرات الإنشاء المستدامو مواد البناء نتائج تأثير متغيرات: ( 5الشكل )

 
 
 



www.manaraa.com

 19/99/1192-91جامعة الموصل للفترة من  –المؤتمر الهندسي الثاني لليوبيل الذهبي لكلية الهندسة 
 

181 

 

181 

                                                                                                              ويلاحظ ارتباط المتغيرات الثلاثة عمليا ، فانتظام المخطط يس هل تطبيق مبدأ التقييس والتنميط، وبالتالي يس هلان عملية 

حظ تقارب تأثير متغيرات )نسبة الهيكل، ونسبة المساحة السطحية، وتناسق الأبعاد، الاستبدال وتحقيق المرونة، في حين نلا

                                                                                                                ومقاومة التهرؤ( وي عزى ذلك إلى تأثيرهم في عدد متساو  من مؤشرات الأداء المستدام على الرغم من أن  كلا  منهم يؤثر في 

 .مؤشرات مختلفة

 

     :و التوصيات الاستنتاجات  6. 

 :الاطار النظري والدراسة العملية ستنتاجاتا 1-6.
لمبنى عن طريق الظروف الصحية والعيش الآمن في ل الاستدامة على تخفين كلف الصيانة والتشغيل وإطالةيؤكد مفهوم  -

 .رفأو تدوي من النشأة وحتى الانتهاء والزوال بإعادة استخدامه في كل مراحل دورة حياته ،تقييم العمر الزمني الكامل له

 لتحقيق الاستدامة في عملية البناء ينبغي الأخذ بنظر الاعتبار التكاليف الأولية والتشغيلية في أن واحد. -

شرك ي                   المصادر المتجد دة و من يستفيد      ، إذ  على حد سواء                                                                   أهم ما يمي ز النهج المستدام هو التعامل مع الن ظم السالبة والفع الة -

 .الانتخاب والتقييمفي عملية  الاقتصاد وكلف دورة الحياة

 من الأعباء البيئية والاقتصادية. يهدف الإنشاء المستدام إلى زيادة العمر الخدمي للأبنية، وبذلك يقلل -

  .                                                                                                تتعد د  مؤشرات الإنشاء المستدام وتختلف  أساليب تحقيقها، كما أن  استيفاءها بشكل كلي شيء صعب ومعق د -

                                                                    مشروع الأولية في مرحلة اتخاذ القرارات، إذ  يكون لهذف المؤشرات دور في تؤثر مؤشرات الإنشاء المستدام في مراحل ال -

 تعديل عملية البناء والتأثير البالغ في المراحل اللاحقة. 

والحجر في مجال إنشاء الأبنية السكنية يرجع إلى الكفاءة الإنشائية لهذف )البلوك الخرساني( الخرسانة مادة زيادة قابلية  -

 لهاالرغم من ذلك ينبغي تحسين كفاءة الأداء الحراري والبيئي وبت بالديمومة والتحمل وتوفر خاماتها المواد التي امتاز

 .العزل الحراريببعن المضافات أو  المعالجةعن طريق 

ضعف خصائص وإمكانات بعن المواد الطبيعية مثل الطابوق على المستوى الإنشائي على الرغم من الكفاءة البيئية  -

 لجمالية التي تصب في مجال الاستدامة، ولهذا ينبغي التعامل مع هذف المواد بما يلائم خصائصها. والحرارية وا

من ناحية إمكانات مواد بنائها يرجع إلى كفاءة هذف  )البلوك الخرساني( و المسلحة تفوق النماذج السكنية المبنية بالخرسانة -

أقصى منفعة بأقل المواد ويمكن تلافي مشاكلها الناجمة عن عدم المواد وإمكانية العمل بها بما يلائم خصائصها لتحقيق 

 إمكانية فصل أجزائها، كونها من المواد المركبة وذلك لديمومتها وقابليتها على التحمل لفترة زمنية طويلة.

ي استغلال في السقف بوصفها مادة واحدة متجانسة وبسمك محدد وفق حسابات دقيقة، وبالتال المسلحة تعمل مادة الخرسانة -

                                                                                        أقصى ما يمكن من المواد الداخلة، والتي يصل عندها المبنى إلى تحمل عال  بمواد بناء قليلة. 

الحديثة بمواد بناء تتمتع بالخفة وطول العمر، وهذا يرجع إلى كفاءة موادها وخصائصها الكامنة، في حين  المساكن       تتمي ز  -

ء عمرها الخدمي وذلك لعدم إيفائها بالمتطلبات الوظيفية والنفسية يتم إزالتها وهدمها في كثير من الأحيان قبل انتها

 .                                                                                       ، مما يوجب الاهتمام بالخصائص الحرارية والبيئية فضلا  عن الإنشائية لضمان استغلالها بشكل كفوءالحرارية والراحة

اد في الموارد، وتقليل مخلفات                                                                       وأساليب البناء المصنع العديد من الايجابيات أهم ها الإنشاء الدقيق، والاقتص طرائقتمتلك  -

البناء، وسرعة الانجاز، وقابلية عالية على استبدال الأجزاء، وعلى الرغم من ذلك تعاني هذف الطرق من ارتفاع التكاليف 

الأولية وصعوبة إيجاد البدائل في حال وجودها في مناطق لا تمتلك مصانع لأجزائها، وكذلك الطابع الموحد نتيجة تنميط 

 وضعف النواحي الجمالية نتيجة الملل والتكرار. الأجزاء

ارتباط إمكانات                                                                            المرتبطة بالإنشاء قد رك زت على عاملين أساسيين هما: الاقتصاد والبيئة لذا نلاحظ  الاستدامة          إن  جوانب  -

ء المحلية مواد البناء بمؤشرات الإنشاء المستدام وبشكل متماثل تقريبا، وينطبق هذا الوصف كذلك على أساليب الإنشا

                                                                                       ن يؤثران بشكل كبير في رفع كفاءة المسكن إنشائيا  عن طريق مراعاة مؤشرات الإنشاء المستدام.اواللذ

 

                                                                               المسكن المستدام أو الإسكان المستدام بصورة عامة لا يشبه المسكن الاقتصادي أو الإسكان                            وأخيرا  يمكن القول .... أن 

                                                                        قتصادي والنفقات التي يحتاجها المسكن أثناء فترة إنشائه، فهو ينظر للاقتصراد                                          منخفن الكلفة من حيث التركيز على العامل الا

                                                                                                               من زاوية تخفين النفقات دون الإضرار بالبيئة، التي تتسبب بخسائر قد تفوق نسربة الترشريد فري الكلفرة لبنراء مسركن اقتصرادي 

                                      ، فهرو لا يفكرر بالبيئرة بمعرزل عرن العوامرل       ( فحسربEco-House                                                       بحت، وفي الوقت نفسه المسكن المستدام ليس مسكنا  بيئيرا  )

       (.Environmental Economy                                         الأخرى فهو يتعامل مع مبدأ الاقتصاد البيئي )

عرت جوانرب الاسرتدامة فيره بترأثير خصائصره             خلاصة البحث و                                                                                                    ... يمكن القرول برأن  المسركن المحلري بفئاتره الإنشرائية المختلفرة تنو 

                                              ات مواد وأساليب كل فئة بجوانب معينة للاستدامة.                                 الإنشائية المتباينة، وارتبطت إمكان
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  التوصيات : 2-6.

 فالمحليررة لتقليررل الأضرررار الناتجررة عررن النقررل مررن أمرراكن  (                      البلرروك الخرسرراني والحجررر )                                  اسررتخدام المررواد المحليررة والطبيعيررة ،                                                   

      أخرى.                                                                                    بعيدة، والطبيعية لتقليل الطاقة الناتجة عن عمليات التصنيع وتحويل المادة من حالة إلى

  دعم المبادرات التي من شأنها توظيف الأيدي العاملة واستثمار الموارد المتاحة، ولتقليل التأثيرات السلبية فري مجرال تشرييد                                                                                                                  

               وإنشاء الأبنية.

 الذاتي                                                                                        تطوير العمل بمواد البناء الطبيعية والمتوافرة بشكل كبير مثل الحجر والطين لتحقيق الاكتفاء        .    

 اد ومخلفات البناء نتيجة للكم الكبير من المخلفات التي لا يمكن فصلها والمخلفرات المركبرة بوصرفها                      إنشاء معامل لتدوير مو                                                                                           

   .             الظرف الراهن                                                حصيلة للمباني المدمرة المتهدمة في البلد من جراء 

 التعامررل مررع المشرركلات المرتبطررة بالإنشرراء مثررل المخلفررات، والطاقررة المصررروفة بشرركل عملرري، بحيررث يررتم الاقتصررار علررى                                                                                                    

                                                                             الفقرات التنفيذية في استهلاك الطاقة وإعادة المخلفات في مراحل أخرى أو تدويرها.

    تشجيع الأساليب التي تجمع مزايا الأسرلوب المسربق والمروقعي برالتركيز علرى الفقررات التري ترؤدي إلرى زيرادة فري النفقرات                                                                                                         
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